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The system for the holding and the releasing of the brakes, 
includes a valve unit (10) for holding and releasing of the brake 
medium pressure in a pressure medium line to a single or all the wheel 
brakes. An inclination sensor (2) measures the inclination angle 
compared to the horizontal plane (11) . A unit (4, 5) establishes a 
driving torque at the vehicle drive wheels. Also provided is a control 
unit (12) . 

The control unit (12) accepts the measurement values and transmits 
a blocking signal and a release signal to the valve unit (10) . The 
control establishes a vehicle standstill, and with this standstill 
transmits a blocking signal to the valve unit, and the braking pressure 
applied by the driver is maintained. The control unit also establishes, 
whether the drive torque engaging at the vehicle wheels, corresponds to 
the inclination angle (alpha) . With the existence of a corresp. torque, 
a signal is transmitted to the valve unit, the brake pressure is again 
released. 

ADVANTAGE - Facilitates jerk-free starting off on inclined roadway 
without need of costly extra equipment. 
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(54) Vorrictitung und Verfahren zum FesthaHen und Ldsen von druckmittelbetatigten 
F^hneugbrennsen fur eine Anfahrhilfe auf einer geneigten r=alirbahn 

(57) Die Erfinc&ing betrifft eine Vbrrichtung und ein 
Verfahren zum Festhalten und LOsen von druckmittelbe- 
tatigten Bremsen anes Kraftfahrzeugs (1) fur eine 
Anfahrhilfe auf einer geneigten Fahrbahn {7). Die Vor- 
richtung weist eine Ventiieinrichtung zum Festhalten 
und Freigeben eines Bremsmrtteldrucks in einer Druck- 
mittelzuleitung zu einigen oder alien Radbremsen und 
einen Neigungssensor (2) zum Feststellen der Neigung 
des Fahrzeugs gegenOber einer horizontalen Ebene 
auf. 

Urn ein mckfreies Anfahren des Fahrzeugs auf der 
geneigten Fahrbahn zu ermOglichen, 1st eine Steuerein* 
richtung zum Aufnehmen der MeSwerte des Neigungs- 
sensors, der vorzugsweise ein Ldngsbeschleunigungs- 
sensor iet und Ausgeben eines ^errsignals Oder eines 
Freigabesignals an die Ventileinrtchtung vorgesehen, 
die zuerst einen Fahrzeugstillstand feststeltt und t>ei 
Fahrzeugstillstand ein Sperrsignal an die Ventiieinrich- 
tung abgibt derartig, dal3 der vom Fahrer eingegebane 
Brerredruck festgehalten wird. und anschlieBend fest- 
stellt ob ein dem N^gungswinkel (a) entsprechendes 
Antriebsmoment an den Fahrzeugrftdem angreift und 
bei Vbrliegen des entsprechenden Antriebsmoments 
ein Signal an cGe Ventiieinrichtung ausgibt. den Bren^- 
druck wieder freizugeben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vbrrichtung und 
ein Verfahren zum Festhaften und LOsen von druckmit- 
telbetdtigten Fahrzeugbremsen als Anfahrhitfe auf einer 
genetgten Fahrbahn gemao den Oberbegrrffen von 
Anspnich 1 beziehungsweise Anspruch 1 1 . 

Beim Anfahren auf einer geneigten Fahrbahn nach 
einem Abbremsvorgang ergibt sich fOr den Fahrer das 
Problem, die bis dahin betdtigte Fahrzeugbremse zu 
lOsen und gleichzeitig durch Betdtigen des Gaspedals 
eine entsprechende Antriebskraft auf die Fahrzeugra- 
der zu lerten. so daB das Fahrzeug weder wegroitt noch 
mit hoher Motordrehzahl ruckartig anfahrt Zu diesem 
ZwGck sind Anfahrhilfen bekanrrt. die eine bis dahin 
festgehattene Fahrzeugbrenise lOsen sollen. wenn eine 
entsprechende Antriebskraft auf die Rader wirkt 

Die DE 35 07 330 A1 beschreibt eine Bremsanlage 
mit einer derartigen Anfahrhitfe. Ein in ein^ Bremslei- 
tung vorgesehenes elektrisch steuerbares Verrti) wird 
beim Auskuppein bzw. bei einem Automatikgetriebe be) 
Nichtfcietatigung des Gaspedals derart gesteuert daB 
es den momentan an der Bremse herrschenden Brems- 
druck aufrecht erhait, wenn ein Neigungsschalter bei 
Erreichen oder Gberschreiten eines bestimmten Nei- 
gungswinkels des Fahrzeugs geschlos&en wird. Der 
Bremsdruck wird eomit nur bei Oberschreiten eir^s vor- 
gegebenen Neigungswinkels festgehalten. eine 
genauere Anpassung der Anfahrhitfe an die Neigung iet 
jedoch nicht mdgiich. Weiterhin wird ledtglich quatitativ 
ein Kupplungsvorgang oder die Betatigung des Gaspe- 
dals bet einem Fahrzeug mit Automatikgetriebe feetge- 
stellt so daB ein ruckfreies Anfahren auf der geneigten 
Fahrbahn unwahrecheintich ist. 

Die EP 0 280 818 A1 beschreibt eine Vorrichtung 
zum Hatten der Brenrtskrafl in etnem Bremsmittel sy- 
stem, bei dem der auf die Bremsen einwirkende Brems- 
druck freigegeben wird, wenn aus einem Vergleich der 
Motordrehzahl und einer gemessenen Betatigung des 
Gaspedals aufgrund einer retativ niedrigen Motordreh- 
zahl festgestelft wird, daB eine Last auf den Motor wirkL 
Durch einen derartigen Vergteich zweier MeBgrOBen ist 
grurxdsatzlich eine genauere Einstellung des Zeitpunkts 
des LOsens der Bremse ats in der DE 35 07 330 A1 
niOgtich. da zwei variable MeBgrdBen kontinuiertrch 
gemessen werden. Allerdings ist der Vergteich der 
Motordrehzahl mrt der Gaspedaibetatgung fQr die 
Ermitlfung des optimalen LOsezettpunktes retativ unge- 
nau. tnsbesondere wird die Neigung des Fahrzeugs 
nicht berOcksichtigt 

Aus der EP 0 389 205 A1 ^t ein Bremssystem 
bekannt. be! dem die an den nicht angetriebenen 
Rfldern wirkenden Drehmomente mitteis Drehmoment- 
sensoren gemessen werden. und ein in einer Bremslei- 
tung festgehattene- Bremsdruck freigeget>en wird, 
wenn das an den R&tem gemessene Drehmoment den 
Wert Null annimmt Mit diesem System ist es mOglich. 
die Bremsen genau zu dem Zeitpunkt zu lOsen, bei dem 
die auf das auf einer geneigten Fahrt)ahn stehende 



Fahrzeug wirkerxie Hangabtriebskraft durch die 
Antriebskraft des Motors kompensiert wird. Die Anbrin- 
gung von Drehmomernsensor^ an den Kraftfahrzeug- 
radem ist jedoch mit einem hOheren apparativen 

5 Aufwand vertxinden, da ein entsprechendes MeBgerdt 
bei Kraftfahrzeugen nic^ ohne weiteres zur Verfugung 
steht und somit eine aufwendige und kostspielige Aus- 
rOstung 6& Kraftfahrzeuge notwendig ist. Bei dem Ein- 
bau entsprechenderxier Drehmomentsertsoren mOBte 

10 auch sichergestellt werd^, daB sie keine Beeintrdchti- 
gung der Funktionsfdhigkert der Fahrzeugrdder bei Ein- 
federvorgdngen des Fahrzeugrads gegenQber dem 
Fahrzeugauft>au sowie beim Lenkeinschlag darstellen. 
Die EP 0 389 206 A1 zeigt einige Beispiele solcher auf- 

IS wendrger Drehmomentsensoren. mit denen eine ent- 
sprechende Messung mOglich ist Dabei sollten jedoch 
nur die nicht angetriebenen Rdder gebremst werden, da 
sonst eine Auswertung der Signale schwierig ist Dies 
fOhrt unter anderem zu Problemen bei einem Fahrzeug 

20 nnit Allradantriebi. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugruxJe. eine Vbr- 
richtung und ein Verfahren zum Festhalten und Ldsen 
von druckmittelbetdtigten Fahrzeugbremsen fOr eine 
Anfahrhitfe auf einer geneigten Fahrbahn zu schaffen, 

2S mrt denen der passende Zeitpunkt des LOsens der 
Bremse auf Fahrt>ahnen mit unterschiedticher Neigung 
bestimmt werden kann, so daB ein ruckfr^es Anfahren 
auf der geneigten Fahrt>ahn ermOglicht wird. ohne eine 
altzu kostspielige und aufwendige zusdtzliche AusrO- 

30 Stung des Fahrzeugs erforderlich zu machen. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vonrichtung nach 
Anspruch 1 und ein Verfahren rtach Anspruch 1 1 gelost. 
Die UnteransprOche 2 bfs 10 beschreiben bevorzugte 
Weitert^ldungen der erfindungsgemaBen Vorrichtung. 

3s ErfindungsgeniaB somit vorgesehen. das 
Arrtriebsmoment an den angetriebenen Fahrzeugrd- 
dern zu bestimmen und mit ^nem von einem Neigungs- 
sensor gemessenen Nergungswinket des Fahrzeugs in 
Bezug zu sertzen. um somit genau den Zerlpunkt fest- 

40 stellen zu kOnnen, an dem die auf die Rader wirkende 
Antriebskraft des Motors der durch die Erdbeschleuni- 
gung hervorgerufenen Hangabtriebslaaft entspricht. 
Die genaue Messung des Neigungswinkels des Fahr- 
zeugs ermOglicht eine genaue Bestimmung des Ltee- 

45 zeitpunkts auf Fahrbahnen mit beliebiger Neigung. 

Das auf die Fahrzeugrdder wirkende Antriebsmo- 
ment kann dabei vorteilhafterweise nach Anspruch 2 
durch eine Bestimmung des Motormoments und des 
Ubersetzungsverhattnisses des Fahrzeuggetiiebes 

50 bestimmt werden. Das Motormoment kann dabei aus 
einer geeigneten Schnittstelte des fahrzeuginternen 
DatentHJSsas, z. B. einer CAN-Verbindung zum Motors- 
teuergerdt. entnommen werdea 

Die Neigung des Fahrzeugs auf einer Steigung 

55 kann auf besonders vorteilhafte Weise gemdB 
Ar^ruch 3 mitteis eines LAngsbeschleunigungssen- 
sors bestimmt werden. Diesem MeBverfahren liegt die 
Oberlegung zugrunde. daB die im Fahrzeug gemessene 
LAngsbeschleunigung dem Sinusarrtetl der auf das 
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Fahrzeug wirkenden Erdbeschleuragung enlspricht. so 
da3 die Neigung des Fahrzeugs aus dem Verh^tnis der 
gemessenen Langsbeschleunigung und der Erdbe- 
schleunrgung emnittelt werden kann. Der Neigungswin- 
kel des f^rzeugs Kann somit auf einfache Weise durch 
einen z. B. als Feder-Masse-System nach Anspruch 4 
gebildeten Langsbeschleunigungssensor kontinuierlich 
gemessen werden. In dieser Ausbtldung des Neigungs- 
sensors nach An^ruch 3 wind ein besonders vorteiihaf- 
ter Aspekt der Erfindung gesehen. da der 
erf indungsgemaQe Qedanke der Anpassung des LOse- 
moments an den jeweiligen Neigungswinkel hierdurch 
auf besonders einfache* kostengunstige ufkI genaue 
Weise durchgefuhrt werden kann. 

Zum Festhalten und LOsen des Bremsdrucks kOn- 
nen in einfacher Weise nach Anspruch 5 die Halteven- 
tile eines EDS (elektronische Differentialsperre) Oder 
FSR (Fahrstabilttatsregelung) venvendet werden. Die 
Raddrehzahlen kOnnai nach Anspaich 6 von den Dreh- 
zahlsensoren eines Antiblockiersystems (ABS) 
bestimnrt werden. Die erflrrdungsgennaBe Vorrichtung 
last sich somit besonders gut bei einem mit einem ABS- 
und EDS- Oder FSR-System ausgestatteten Fahrzeug 
verwirklichen. 

Die Erfindung wird im folgenden an einer AusfOh- 
rungsfbrm anhand der beiliegenden Zek^hnungen naher 
ertdutert. Es zeigen: 

FIgur 1 die Darstellung eines Fahrzeugs mit einer 
Vorrichtung gemdO einer AusfQhriffigsfbrm 
der Erfindung auf einer geneigten Fahr- 
bahn; 

Figur 2 ein Blockschallbild der erfindungsgem^Gen 
Vorrichtung aus Rgur 1 . 

Ein Kraftfahrzeug 1 steht auf einer mit einem Nei- 
gungswinkel a gegenOber einer horizontalen Ebene 1 1 
geneigten Fahrbahn 7. Die auf das Fahrzeug 1 einwir- 
kende Gravitationsbeschleunigung g weist in Langs- 
richtung des Fahrzeugs als IHangabtriebskomponente 
die Langsbeschleunigung ax auf. Wie aus Rgi^ 1 
ersichtlich ist ergibt sich der Neigungswinkel a aus dem 
Verhaitnis von Langsbeschleunigung ax und Erdbe- 
schleunigung g: 

sin a = a^/g- 

Zur Messung der Langsbeschleunigung ax ist in 
6&n Fahrzeug ein Langsbeschleunigungssensor 2 
untergebracht Raddrehzahtsensoren 6, die vorteilhaf- 
tenwelsa auch fflr das Antiblockiersystem vefwendet 
werden kOnnen, messen die Raddrehzahlen der Fahr- 
zeugrdder. Eine Motormomentme6etnrichtung 4 miBt 
Oder berechnet ein vom Motor erzeugtes Motormoment 
Das Motormoment kann dabei z. a in bekannter Weise 
aus einer Messung des Durchsatzes der verbrauchten 
Luftmenge. des Kraftstoffs und anderer MeBgrOQen 
berechnet werden. Derartige MotormomentmeQeinrich- 



tungen werden bereits verwendet. urn einem Motorsteu- 
ergerat aktuelle Daten uber das vom Motor erzeugte 
Drehmoment zu liefern. Zu diesem Zweck sind in den 
Fahrzeugen oftmals Datenbusverbindungen mit ent- 

5 sprechenden Schnittstellen eingertchtet wie z. a die 
CAN-Verbindung zum Motorsteuergerat Ein Qangsen- 
sor 5 dient zur Feststellung des jewels eingelegten 
Getriebegangs. Die Me^einrichtungen 2, 4. 5 und 6 
geben ihre Daten an eine Steuereinrichtung 12 werter. 

10 Eine Ventileinrichtung 10 ist in den Bremsmittelzu- 
leitungen zu den Fahrzeugbremsen Oder in der Hydrau- 
likeinheit des A6S(-EDS)-Systems angeordnet und 
kann von einem offenen Zustand. in dem der Bren^- 
druck in der Bremsmittelzuleitung fireigegeben ist, in 

15 einen geschlossenerr Zustand umgeschaltet werden, 
wodurch der auf die Bremsen einwirk^e Bremsdruck 
in der Leitung zwischen der Ventileinrichtung und den 
Fahrzeugbremsen festgehalten wird. Als derartige Ven- 
tileinrichtung 10 kOnnen die absperrisaren htydraulik- 

20 ventile eines Systems mit elektronischer 
Differentialsperre (EDS-System) verwendet werden. 
Die Halteventile 10 sind dabei als RQckschlagventrle 
ausgebildet. um eine DruckerhOhung bei Betatigung der 
Bremse auch im gesperrten Zustand zu ermOglichen. 

25 Wenn das Fahrzeug auf einer geneigten Fahrt>ahn 
anhait und der Fahrer die Bremse betatigt wird der Still- 
stand des Fahrzeugs von den Raddrehzahlsensoren 6 
angezeigt Wenn der Neigungssensor 2 ein Uberschrei- 
ten eines minimalerr Neigungswinkels a, z. a 2°, fest- 

30 steitt, besttmmt die Steuereinrichtung 12, daB der vom 
Fahrer angesteuerte Bremsdruck festgehalten werden 
soli. Dazu gibt sie entsprechende Sperrsignale an die 
Halteventile 10, so cteB diesa den Bremsdruck halten. 
Vorteilhafterweise werden die KlaHeventile 10 erst 

35 von der Steuereinrichtung 12 gesperrt, wenn der Rads- 
tillstarKi von den Raddrehzahlmessem eine gewisse 
Zertdauer, z. B. eine Sekunde. angezeigt wird. Zusdtz- 
lich kann als Bedingung fOr die Sperrung der Halteven- 
tile auch der Bremsdruck in den Bremsleitungen 

40 gemessen und/oder der Bremslichtschalter verwendet 
werden. Somit ist die erfindungsgemaQe Vorrichtung 
aktiviert. 

Die Steuereinrichtung 12 bestimmt anschlieBend 
das auf die Fahrzeugrfider einwirkervJe Antrietxsmo- 

45 ment aus dem Motormoment und dem Clbersetzungs- 
verhaitnis und verglercht diese Antriet>skraft mit der 
Abtriebskraft aufgrund der Neigung des Fahrzeugs. 

Wenn die Steuereinrichtung 12 feststellt, daB das 
auf die Fahrzeugrfider einwirkerxJe Antriebsmoment der 

so Neigung a der Fahrbatin entspricht wird ein Signal an 
die Ventileinrichtung 10 ausgesandt so daB diese von 
dem geschlossenen in den offenen Zustand Qbergeht 
und den Bremsdruck in der Bremsdruckzuleitung wie- 
der freigibt. Das Fahrzeug kann somit ruckfrei anfahren, 

55 ohne daB der Fahrer vor dem Antahren die Bremse mit- 
tels des Brem^edals Oder mittels der Handbremse 
betatigen und beim Anfahren bei Betatigung des Gas- 
pedals die Bremse ohne Kenntnis des tatsachtich an- 
wirkenden Motormoments lOsen muB. 
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Die erf indungsgemaBe Vorrichtiffig kann vorteilhaf- 
terweise mit einem EDS-System beziehungsweise 
einem ABS (AntiblocWersystem) -/EDS-System oder 
auch etner FSR (Fahrstabilitdtsregelung) kombiniert 
werden. Dabei werden die fOr zwei cxter vier Rdder vor> 5 
handenen Halteventile genutzt. Da die Raddrehzahl- 
sensoren 6 bereits fQr das ABS*System und die 
Ventileinrichtung 10 bereits fOr das EDS-System benO- 
tigt werden, mOssen nur der Neigungssensor 2, die 
MotormomentmeBelnrichtung 4 und der Qetriebegang- 10 
sensor 5 bereitgestetit werden. Dabei kann. wie ot>en 
beschrieben, oftmals auf bereits vorhandene Systeme 
zur Feststellung des Motornxtments und Getriebegangs 
zurQckgegriffen werden, so da 13 fOr viele Fahrzeuge 
ledig^ich der Neigungssensor 2 zusatzlich vorzusehen is 
ist. Als Steuereinrichtung 12 kann auf einfache Weise 
das ABS/EDS-Steuergerat vennrendet werden, das 
lediglich die zusfltzlichen MefBdaten des Neigungssen- 
sors 2, das Motomrtoment und die Getriebestufe auf- 
nehmen muQ. so da(3 die erfindungsgemaBe 20 
Vbnrichtung und das erfindungsgemaBe Verfahren 
durch eine entsprechertde Programmierung dieses 
bereits vorhandenen Steuergerats gewdhrleistet wer- 
den kOnnen. 

Die MeBdaten des Neigungssensors 2 kdnnen 25 
dabei auch zusatzlich zur Optimierung der ABS-Funk- 
tion venvendet werden, da aus der wdhrend der Fahrt 
gemessenen Langsbeschleunigung auf die durch die 
Bremswirkung hervorgerufene Bremsverz6gerung 
geschlossen werden kann. 30 

In die Berechnung der Hangabrtriebskraft kann 
zusatzlich noch die Fahrzeugmasse einbezogen wer- 
den. Sie kann z. B. durch verschiedene MeBwerte wah- 
rend einer Fahrt aufgrund der gemessenen 
Fahrzeugbeschleunigung bei mehreren Abbrems- und 36 
Beschleunigungsvorgangen. insbesondere aus einem 
Vergleich mit dem gemessenen Motornx)ment, 
bestimmt werden. Mil der so ermittelten Fahrzeug- 
n^sse kann die auf das Fahrzeug einwirkende l-langab- 
triebskraft genauer ermrtteH werden. FQr die 40 
Anfangsphase einer Fahrt kann dabei von einem mittle- 
ran, einem oberen oder einem unteren vorgegebenen 
Oder gespelcherten Wert der Fahrzeugmasse ausge- 
gangen werden. Eine so ermittette Fahrzeugmasse 
kann werterhin auch fQr die ABS-. EDS- und FSR-Funk- 45 
tion venvendet werden. 

Welterhin kann eine Sichertieitsvorrichtung ange- 
bracht werden. um gegebenenfalls den Fahrer zu war- 
nen, die erfindungsgemaBe Vorrichtung nicht 
miSbrauchlich zum dauerhaften Feststellen der Fahr- so 
zeugbremsen. daB heiBt als Ersatz fur die Harxl- 
bremse. zu benutzen. Dies kann z. B. durch eine 
entsprechende Anzeigevonichtung oder einen Wam- 
blinker oder -lampe sichergesteitt werden, der bei Aus- 
schaKen der ZOrviung und festgehaltener 55 
Rahrzeugtwemse sowie eventuell bei Offnen der TOr 
aktiviert wird. 



PatentansprQche 

1 . Vbrrichtung zum Festhalten urvl LOsen von druck- 
mittelbetatigten Bremsen eines Kraftfahrzeugs fOr 
eine Anfahrhilfe auf einer geneigten Fahrbahn (7), 
mit einer Ventileinrichtung (10) zum Festhaltien und 
Freigeben eines Bremsmitteldrucks in einer Druck- 
mittelleitung zu einigen oder alien Radbremsen und 
einem Neigungssensor (2) zum Feststellen einer 
Neigung des Fahrzeugs gegenOber einer horizon- 
talen Ebene(11), 

dadurc^ gekennzeichn^. daB 

der Neigun^sensor (2) einen Neigungswinkel 
(a) gegenOber der horizontalen B^ene (11) 
mlBt. 

eine Etnrichtung (4. 5) zum Feststellen eines 
Antriebsmoments an den angetriebenen Fahr- 
zei^radem vorgesehen ist, 
eine Steuereinrichtung (12) zum Aufnehmen 
der MeBwerte und Ausgeben eines Sperrsi- 
gnats und eines Freigabesignals an die Ventil- 
einrichtung (10) vorgesehen ist, 
die Steuereinrichtung (12) einen Fahrzeugstill- 
stand feststein und bei Fahrzeugstillstand ein 
Sperrsignal an die Ventileinrichtung (10) abgit>t 
derartg. daB der vom Fahrer eingegebene 
Bremsdruck festgehalten wird, und 
die Steuereinrichtung (12) anschlieBend fest- 
stellt ob ein dem Neigungswinkel (a) entspre- 
chendes Antriebsmoment an den 
Fahrzeugradern angreift und bei Vorltegen des 
entEprechenden Antriebsmoments ein Signal 
an die Ventileinrichtung (10) ausgibt. den 
Bremsdruck wieder freizugeben. 

2. Vbrrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinrichtung (12) das 
Antriebsmoment an den Fahrzeugradern aus 
einem ermittelten Motormoment und einem Ober- 
setzungsverhaitnis, das vorzugsweise durch Fest- 
stellen eines Getriebegangs mittels eines 
Gangsensors ermittelt wird, und eine Hangab- 
tiebskraft aus dem Neigungswinkel bestimmt. 

3. Vbrrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Neigungssensor einen 
Lang^eschleunigungssensor aufwe^ 

4. Vbrrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Langsbeschleunigungssensor (2) 
ein Feder-Masse-System ist 

5. Vbrrichtung nach einem der AnsprOche 1 t>ts 4. 
dadurch gekennzeichnet daB die Ventileinri^itung 
(10) SpOTventile eines EDS (elektronische Diffe- 
rentialsperre)- oder FSR (Fahrstabilitatsregelung)- 
Systems aufwetst. 
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6. Vbrrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, dal3 eine Raddrehzahl- 
meBeinrichtung (6) zum Messen einer Raddreh- 
zahl an einigen oder alien Fahrzeugradern 
vorhanden ist, und die Steuereinrichtung (12) den 5 
FahrzeugstiRstand feslstellt wenn die Raddrehzah- 
len Qber einen bestimmten vorgegebenen Zeitraum 
den Wert Null annehmen. 

7. Vbrrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 10 
zeichnet daB die RaddrehzahlmeBeinrichtung die 
Drehzahtsensoren (6) eines ABS-Systenrts auf- 
weist. 

8. Vbrrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 7. is 
dadurch gekennzeichnet da6 die Steuereinrich- 
tung die Hatteventile aktiviert, wenn bei Fahrzeugs- 
tillstand ern vorgeg^ener Neigungswinkel 
uberschritten wird. 

20 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8. 
dadurch gekenrueichnet, daB eine Fahrzeugmasse 
aus MeSwerten wdhrend einer Fahrtdauer ermrttett 
wird und die ernruttette Fahrzeugmasse In cie 
Bestimmung des LOsezeitpunktes einbezogen 25 
wird. 

ia Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 9. 
daduxh gekennzeichnet. daB die Ventileinrichtung 
RQckschlagventile aufweist derartig, daB ein vom 30 
Fahrer eingespeister hOherer Bremsdruck weiter- 
gegeben wird. 

1 1 . Verfahren zum Festhalten und Ldsen von druckmit- 
t^betatigten Bremsen eines Kraftfahrzeugs. insbe- 35 
sondere unter Verwendung einer Vbrrichtung nach 
einem der AnsprQche 1 bis 10. bei dem ein Brems- 
druck in einer Bremsdruckzuleitung zu Fahrzeugra- 
dern festgehalten und freigegeben wird und eine 
Neigung des Fahrzeugs gegenOber einer horizon- 40 
taten Ebene festgestellt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

ein Stillstand des Fahrzeugs festgestellt wird, 
der Bremsdruck bei Stillstand des Fahrzeugs 45 
festgehalten wird, und anschlieBend 
ein auf die Fahrzeugrftder elnwirkendes 
Antriebsmoment festgestellt wird, 
ein Neigungswinkel (a) gegenOber einer hori- 
zontalen Ebene gemessen wird und festge- so 
stent wird, ob ein dem Neigungswinkel (a) 
entsprechendes Antriebsmoment an den Fahr- 
zeugradern angreift und bei Voriiegen des ent- 
sprechenden Antriebsmoments sn den 
Fahizeugrddem der Bremsdruck freigegeben ss 
wird. 
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